
Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï. Ýêñïåðèìåíòàëüíûé òóð9 êëàññÇàäà÷à 1. Ïàäåíèå øàðèêà�àññìîòðèì òåííèñíûé øàðèê, ïàäàþùèé íà ïîâåðõíîñòü äîñêè (ðèñ. 1).Ïóñòü v1x è v1z � ìîäóëè ïðîåêöèé åãî ñêîðîñòè äî óäàðà, v2x è v2z � ïîñëåóäàðà (îñü Oz ïåðïåíäèêóëÿðíà ïëîñêîñòè äîñêè). Ââåä¼ì êîý��èöèåíòû:

k =
v2z
v1z

, n =
v2x
v1x

.Çàäàíèå.1. Èçìåðüòå êîý��èöèåíò k äâóìÿ ñïîñîáàìè (â îäíîì èç íèõ èñïîëüçóÿñåêóíäîìåð) äëÿ óãëà α = 0.2. Äëÿ ðàçëè÷íûõ âûñîò h â äèàïàçîíå îò 4 ñì äî 20 ñì ñ øàãîì 2 ñìèçìåðüòå ðàññòîÿíèå L, êîòîðîå øàðèê ïðîëåòàåò âäîëü íàêëîííîé ïëîñêîñòèìåæäó ïåðâûì è âòîðûì îòñêîêàìè. Áðîñàòü øàðèê ñëåäóåò ñ �èêñèðîâàííîéâûñîòû H = 30 ñì. Ïîñòðîéòå ãðà�èê çàâèñèìîñòè L îò h.3. Èç ïðåäûäóùèõ èçìåðåíèé îïðåäåëèòå êîý��èöèåíò n.Óêàçàíèå. Ñ÷èòàéòå, ÷òî êîý��èöèåíòû k è n íå çàâèñÿò îò óãëà ïàäåíèÿ.

PSfrag repla
ements v1x
v1z

v2z

v2x

L

α
x

z

H

h

�èñ. 1Îáîðóäîâàíèå. Øòàòèâ 
 ëàïêîé, êëèïñà, äîñêà, øàðèê äëÿ íàñòîëüíîãîòåííèñà, ëèíåéêà, èçìåðèòåëüíàÿ ëåíòà, ñåêóíäîìåð.Ïðèìå÷àíèå. Ïðè èçìåðåíèÿõ èñïîëüçóéòå ãëàäêóþ ñòîðîíó äîñêè.
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XLVII Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî �èçèêåÇàäà÷à 2. Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòüPSfrag repla
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Ïðîâåðüòå ñïðàâåäëèâîñòü ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî îòíîøå�íèå ïëîòíîñòåé äâóõ æèäêîñòåé ðàâíî îòíîøåíèþ èõ ïîêà�çàòåëåé ïðåëîìëåíèÿ, òî åñòü:

ρ1
ρ2

=
n1

n2

.Óêàçàíèå. Ïðè ïðîõîæäåíèè ñâåòà èç ñðåäû (1) â ñðåäó (2) ÷åðåç ïëîñêóþãðàíèöó ðàçäåëà ýòèõ ñðåä (ðèñ. 2) ñïðàâåäëèâ çàêîí Ñíåëëà:
n1 sinα1 = n2 sinα2,ãäå α1 � óãîë ïàäåíèÿ, α2 � óãîë ïðåëîìëåíèÿ.ÂÍÈÌÀÍÈÅ. Áóäüòå îñòîðîæíû ñ ëàçåðîì! Èçáåãàéòå ïîïàäàíèÿëàçåðíûõ ëó÷åé â ãëàçà!Ïðèìå÷àíèå. Âëèÿíèåì ñòåíîê êþâåòû ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.Èñêëþ÷èòå ñìåøèâàíèå æèäêîñòåé èç ðàçëè÷íûõ êþâåò, òàê êàê ýòî ìîæåòïðèâåñòè ê �àòàëüíîìó èñêàæåíèþ ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà!�åñóðñ ðàáîòû ëàçåðà îãðàíè÷åí 1,0÷ 1,5 ìèíóòàìè!!!Îáîðóäîâàíèå. Äâå òîíêîñòåííûå êþâåòû ñ ïðîçðà÷íûìè æèäêîñòÿìè,äâà ïëàñòèêîâûõ ñòàêàí÷èêà, øàðèê òîíóùèé â âîäå, íèòü, ýëåêòðîííûå âåñû,ñàë�åòêè, ëàçåðíàÿ óêàçêà è ïîäñòàâêà äëÿ íå¼, ëèñò áóìàãè A3 äëÿ ïîñòðîå�íèé (ñäà¼òñÿ ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû), ëèíåéêà.

4


