
Экспериментальный тур

Задание 1. Теплоёмкость терморезистора

Инструкция по использованию макетной платы.

Êàæäûå ïÿòü âûâîäîâ ìàêåòíîé ïëàòû, ðàñïîëîæåííûå â îäíîì ñòîëáöå ïî îäíó ñòîðî-
íó îò ñåðåäèíû ïëàòû, ñîåäèíåíû âíóòðè ïëàòû äðóã ñ äðóãîì. Íàïðèìåð, âûâîäû, îò-
ìå÷åííûå ñåðûì (ðèñ. 10.9), çàìêíóòû ìåæäó ñîáîé.

Ðèñ. 10.9

Òåðìîðåçèñòîðîì íàçûâàåòñÿ ïîëóïðîâîäíèêîâûé ýëåìåíò, ñî-
ïðîòèâëåíèå êîòîðîãî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû. Äëÿ âûäàííîãî
âàì òåðìîðåçèñòîðà çàâèñèìîñòü èìååò âèä

𝑅(𝑇 ) = 𝑅0𝑒
−𝑎(𝑇−𝑇0),

ãäå 𝑅0 � ñîïðîòèâëåíèå ïðè òåìïåðàòóðå 𝑇0, êîýôôèöèåíò 𝑎 =
3,1 · 10−2 Ê−1.

Íàéäèòå òåïëî¼ìêîñòü âûäàííîãî òåðìîðåçèñòîðà. Ïîãðåø-
íîñòü îöåíèâàòü íå òðåáóåòñÿ! Çíà÷åíèå êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû 𝑇к áóäåò îáúÿâëåíî.

Оборудование. Ñåêóíäîìåð, ìóëüòèìåòð (ïîëüçîâàòüñÿ àìïåðìåòðîì запрещено,
îí îòêëþ÷åí), ïðîâîäà ¾êðîêîäèë¿, äâå áàòàðåéêè, áàòàðåéíûé îòñåê, ðåçèñòîð, òåðìî-
ðåçèñòîð, ìàêåòíàÿ ïëàòà, ìèëèìåòðîâàÿ áóìàãà.

Задание 2. «Сухой лёд»

Примечание. Óäåëüíàÿ òåïëî¼ìêîñòü ëàòóíè 𝑐 = 380 Äæ/(êã · Ê), è â äîñòóïíîì
íàì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îñòà¼òñÿ ïîñòîÿííîé. Óäåëüíàÿ òåïëî¼ìêîñòü âîäû 𝑐в =
4200 Äæ/(êã ·Ê).

Ñ÷èòàéòå, ÷òî òåïëî¼ìêîñòü àëþìèíèÿ (äþðàëþìèíèÿ) â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð
îò −110 ∘C äî +30 ∘C ëèíåéíî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû. Ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
òåïëî¼ìêîñòü àëþìèíèÿ 𝑐 = 800 Äæ/(êã ·Ê).

Òâåðäûé äèîêñèä óãëåðîäà (CO2, ¾ñóõîé ë¼ä¿) � âåùåñòâî, êîòîðîå ïðè àòìîñôåð-
íîì äàâëåíèè èç òâåðäîãî ñîñòîÿíèÿ ïåðåõîäèò â ãàçîîáðàçíîå áåç ïðåáûâàíèÿ â æèäêîì
ñîñòîÿíèè. Òàêîé ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ ñóáëèìàöèåé èëè âîçãîíêîé.

∙ Îïðåäåëèòå ïëîòíîñòü 𝜌 êðèñòàëëîâ ¾ñóõîãî ëüäà¿.

∙ Îïðåäåëèòå òåìïåðàòóðó 𝑡𝑥 ¾ñóõîãî ëüäà¿.

∙ Îïðåäåëèòå óäåëüíóþ òåïëîòó ñóáëèìàöèè 𝜆 ¾ñóõîãî ëüäà¿.

∙ Îïðåäåëèòå òåïëî¼ìêîñòü 𝑐ал äþðàëþìèíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå ¾ñóõîãî ëüäà¿.
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Îöåíèòå ïîãðåøíîñòè âñåõ ÷åòûð¼õ âåëè÷èí.
Внимание! Вы получите не более 200 г «сухого льда».
Оборудование. ¾Ñóõîé ë¼ä¿, ýëåêòðîííûé òåðìîìåòð (òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí:

îò −50 ∘C äî +110 ∘C), 3 ñòàêàíà èç âñïåíåííîãî ïîëèñòèðîëà, ïëàñòèêîâûé ñòàêàí,
ñàìîäåëüíûé ñòàêàí÷èê èç òåïëîèçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà (íåãåðìåòè÷íûé!), ïëàñòè-
êîâûé ñòàêàí ñ âîäîé, ëàòóííûé öèëèíäð (çîëîòèñòûé), öèëèíäð èç äþðàëþìèíèÿ (ñå-
ðåáðèñòûé), ëèíåéêà äåðåâÿííàÿ, âåñû ýëåêòðîííûå, 2 íèòêè, ïëàñòèíêà èç âñïåíåííîãî
ïîëèñòèðîëà, øïðèö, ïëàñòèêîâàÿ ÷àéíàÿ ëîæêà, áóìàæíûå ñàëôåòêè, ïåðìàíåíòíûé
ìàðêåð.
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