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Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï, 2020�2021 ó÷åáíûé ãîä. Âòîðîé äåíü

11 êëàññ
11.5. Äàíà áåñêîíå÷íàÿ êëåò÷àòàÿ ïëîñêîñòü. Ó÷èòåëüíèöà è êëàññ èç

30 ó÷åíèêîâ èãðàþò â èãðó, äåëàÿ õîäû ïî î÷åðåäè � ñíà÷àëà

ó÷èòåëüíèöà, çàòåì ïî î÷åðåäè âñå ó÷åíèêè, çàòåì ñíîâà ó÷è-

òåëüíèöà, è ò.ä. Çà îäèí õîä ìîæíî ïîêðàñèòü åäèíè÷íûé îòðå-

çîê, ÿâëÿþùèéñÿ ãðàíèöåé ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè êëåòêàìè.

Äâàæäû êðàñèòü îòðåçêè íåëüçÿ. Ó÷èòåëüíèöà ïîáåæäàåò, åñ-

ëè ïîñëå õîäà îäíîãî èç 31 èãðîêîâ íàéäåòñÿ êëåò÷àòûé ïðÿìî-

óãîëüíèê 1× 2 èëè 2× 1 òàêîé, ÷òî ó íåãî âñÿ ãðàíèöà ïîêðàøå-

íà, à åäèíè÷íûé îòðåçîê âíóòðè íåãî íå ïîêðàøåí. Ñìîãóò ëè

ó÷åíèêè ïîìåøàòü ó÷èòåëüíèöå ïîáåäèòü?

(Ì. Äèäèí, À. Êóçíåöîâ)

11.6. Â òåòðàýäðå SABC äëèíû âñåõ øåñòè ð�åáåð ðàçëè÷íû. Òî÷êà

A′ â ïëîñêîñòè SBC ñèììåòðè÷íà òî÷êå S îòíîñèòåëüíî ñåðå-

äèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà ê îòðåçêó BC. Òî÷êà B′ â ïëîñêîñòè

SAC è òî÷êà C ′ â ïëîñêîñòè SAB îïðåäåëÿþòñÿ àíàëîãè÷íî.

Äîêàæèòå, ÷òî ïëîñêîñòè AB′C ′, A′BC ′, A′B′C è ABC èìåþò

îáùóþ òî÷êó. (À. Êóçíåöîâ)

11.7. Íàéäèòå âñå ïåðåñòàíîâêè (a1, a2, . . . , a2021) ÷èñåë 1, 2, . . . , 2021
òàêèå, ÷òî ïðè ëþáûõ íàòóðàëüíûõ m,n, óäîâëåòâîðÿþùèõ

óñëîâèþ |m− n| > 2021, âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî:
2021∑
i=1

ÍÎÄ(m+ i, n+ ai) < 2|m− n|.

(Ïåðåñòàíîâêà (a1, a2, . . . , a2021) � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, â

êîòîðîé êàæäîå èç ÷èñåë 1, 2, . . . , 2021 âñòðå÷àåòñÿ ðîâíî ïî îä-

íîìó ðàçó.) (Ï. Êîçëîâ)

11.8. Ó êàæäîé èç 100 äåâî÷åê åñòü ïî 100 øàðèêîâ; ñðåäè ýòèõ 10000

øàðèêîâ åñòü ïî 100 øàðèêîâ 100 ðàçëè÷íûõ öâåòîâ. Äâå äåâî÷-

êè ìîãóò îáìåíÿòüñÿ, ïåðåäàâ äðóã äðóãó ïî øàðèêó. Îíè õîòÿò

äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû ó êàæäîé äåâî÷êè áûëî ïî 100 ðàçíîöâåò-

íûõ øàðèêîâ. Äîêàæèòå, ÷òî îíè ìîãóò äîáèòüñÿ ýòîãî òàêîé

ñåðèåé îáìåíîâ, ÷òîáû ëþáîé øàðèê ó÷àñòâîâàë íå áîëåå ÷åì â

îäíîì îáìåíå. (È. Áîãäàíîâ, Ô. Ïåòðîâ)
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