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Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï, 2020�2021 ó÷åáíûé ãîä. Ïåðâûé äåíü

9 êëàññ
9.1. Íà îêðóæíîñòè îòìå÷åíî 1000 òî÷åê, êàæäàÿ îêðàøåíà â îäèí

èç k öâåòîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî ñðåäè ëþáûõ ïÿòè ïîïàðíî ïåðåñå-

êàþùèõñÿ îòðåçêîâ, êîíöàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ 10 ðàçëè÷íûõ

îòìå÷åííûõ òî÷åê, íàéäóòñÿ õîòÿ áû òðè îòðåçêà, ó êàæäîãî èç

êîòîðûõ êîíöû èìåþò ðàçíûå öâåòà. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì k
ýòî âîçìîæíî? (Ñ. Áåðëîâ)

9.2. Ïóñòü n � íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Öåëîå ÷èñëî a > 2 íàçîâ�åì

n-ðàçëîæèìûì, åñëè an − 2n äåëèòñÿ íà êàæäîå ÷èñëî âèäà

ad + 2d, ãäå d�íàòóðàëüíûé äåëèòåëü n, îòëè÷íûé îò n. Íàé-
äèòå âñå ñîñòàâíûå íàòóðàëüíûå n, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóåò

n-ðàçëîæèìîå ÷èñëî. (Ñ. Êóäðÿ)

9.3. Íà ïðÿìîé îòìå÷åíî n + 1 ðàçëè÷íûõ îòðåçêîâ; îäíà èç òî÷åê

ïðÿìîé ïðèíàäëåæèò âñåì ýòèì îòðåçêàì. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè

îòìå÷åííûõ îòðåçêîâ ìîæíî âûáðàòü ðàçëè÷íûå îòðåçêè I è J ,
ïåðåñåêàþùèåñÿ ïî îòðåçêó äëèíû, íå ìåíüøåé n− 1

n
d, ãäå d�

äëèíà îòðåçêà I. (È. Áîãäàíîâ, Â. Óôíàðîâñêèé)

9.4. Íà ñòîðîíå AB îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC îòìå÷åíà

òî÷êà D, à íà ïðîäîëæåíèè ñòîðîíû BC çà òî÷êó C � òî÷-

êà E. Îêàçàëîñü, ÷òî ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç E è ïàðàë-

ëåëüíàÿ AB, êàñàåòñÿ îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëü-

íèêà ADC. Äîêàæèòå, ÷òî îäíà èç êàñàòåëüíûõ, ïðîâåä�åííûõ

èç òî÷êè E ê îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà BCD, îòñå-
êàåò îò óãëà ABE òðåóãîëüíèê, ïîäîáíûé òðåóãîëüíèêó ABC.

(À. Êóçíåöîâ, Ñ. Áåðëîâ)
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